
Poliester 

Termofiksajm termoplastik liflerin on terbiyesi ve bi- 
tim iglemlerinde en onemli ahmlardan birisi oldu@ 
aqlktlr. Bu phgmada poliester (polietilen tereftalat) lif- 
lerinin termofiksajmn boya allm ve camlagma s~cakll- 
@ uzerine etkisi tartqllmaktahr. Termofiksaj kademe- 
si ve ~egitli poliester materyaller i ~ i n  uygulama gartlan 
detayh olarak incelenmektedir. 
HEAT SElTING OF POLYESTER MATERIALS 
Heat setting is obviously one of the most important 
steps in the preparation and finishing of thermoplastic 
fibres. In  this study the effect of heat setting ofpolyes- 
ter (polyethylene terephtalate) fibres on dye uptake and 
glass transition temperature (TJ is discussed. The se- 
quence of heat setting and application conditions for a 
variety ofpolyester materials are studied in detail. 
I. G ~ R @  

Poliester gibi termoplastik ozellik gosteren sentetik 
lifler kontrolsuz bir gekilde is1 etkisine maruz kaldl@n- 
da once yumugamakta, 1s1 etkisi daha da arth@nda poli- 
mer alugkan ozellik gostererek erimekte ve lif ince yapl- 
sl bozularak bir polimer kutlesi haline gelmektedir. Bu 
lifler lsll iglemler esnasmda, uygulanan smkhk, geri- 
lim ve sureye bag11 olarak deggime uii;ramaktahr. Poli- 
ester materyallere uygulanan termofiksaj igleminin 
amaglan araslnda [Sandoz Ltd.]; 

-Materyalin boyutsal stabilitesini saglamak, 
-Kalan buziilme (Residual shrinkage) degerlerini ge- 

ligtirmek, 
-0rgi.i kumaglarm kenar luvnmlannl onlemek, 
-Burugmay ve halat halinde terbiye iglemlerinde lu- 

rlk olugumunu onlemek, 
-Hassas materyallerin muhtemel deformasyonunu 

engellemek ve 
-Moire olugumunu onlemek olarak saylabilir. 
Duzelerden puskiirtme slrasmda poliester siirekli lif- 

leri (filamentler) ~ o k  hlzh bir sommaya maruz kalmak- 
ta ve bu gartlar altmda makromolekiiller diizensiz ve 
lif yaplsl hemen hemen amorf haldedir. Daha sonra 
kristalizasyonu saglamak uzere yapllan ~ekim (dra- 

wing) slraslnda ma~~omolekiiller oriyente olarak lif ek- 
senine paralel bir ~ekilde dijzenlenmektedir. Burada 
makromolekuller birbirine daha da yaklagmakta, poli- 
mer zincirinin hareketlilig l~slflanmakt,, lif p p ~  azd- 
makta ve lif yo@nlu@ artmaktadw. Bu mzden makro- 
molekiiller araslndaki hidrojen ve Van der walls bagla- 
n artmaktadv. 

Eger s o w  ~ekim yapdlrsa bag1angqta var olan bag- 
lar kopmaz ve oriyentasyon esnasmda yeni baglar olu- 
gur. Polimer yiiksek sicakhkta eriyik halde duzelerden 
puskurtiildiikten sonra hull bir so@maya tabi tutul- 
makta ve bu yiizden yiiksek slcakl~kta olugan baglar li- 
fin sommasmdan sonra da muhafaza edilmektedir. Ce- 
kim esnasmda gerilim altmda yeni baglar olugmakta- 
dlr. Bu durumda lifler i~ersinde olugan gerilim nede- 
niyle lifin camlagma noktasl (T, -polimer molekiilleri- 
nin titregime baglad@ smkllk) ile erime noktasl ara- 
smda yapllan is11 iglemlerde materyal ~ozgii ve/veya at- 
lu yonunde buziilme (shrinkage) egirninde olacaklar- 
dlr. qekill poliester liflerinin slcak hava ve buhar orta- 
mnda deggik sukhklarda biiziilme oranlanni goster- 
mektedir. Cekim siraslnda olugan ve kristalizasyonla 
absorbe edilemeyen gerilimler lif camlagma noktasl 
iizerinde ~sli+d~@nda buzulmeyle serbest kalmaya me- 
yillidir. Lifin fiziksel yaplslndaki bu de@gimler sadece 
yiiksek smkhklardaki lsll iglemlerde deal aym zaman- 
da daha dugiik sddlklarda su ve organik ~ozuculerle 
yapllan iglemlerde de ger~eklegmektedir. Bu yiizden 
var olan gerilimlerin rahatlatdmasl, hem terbiye iglem- 
lerinde hem de kullanlm slraslnda olugabilecek muhte- 
me1 sorunlan onlemek i ~ i n  materyalin termo&e edil- 
mesi gerekmektedir. Camlqma slcakll@ iizerinde yapl- 
lan termofiksaj igleminde makromolekuller araslndaki 
baglann bir lusml kopmakta ve yeni baglar olugmakta- 
dw. Yeni olugan bu baglann kopmasl daha zordur ve 
bunlann kopmasl ancak termofiksaj sm&hij;lnln yakla- 
glk 10•‹C uzerine qluldl@nda ger~eklegebilir pird ve 
Boston, 1975; Olson, 1983; Tarakgoglu, 1986; Mere- 
dith, 1975; Olson ve Mendoza-Vergara, 19751. 
2. TERMOF~KSAJIN BOYA ALIMI VE CAMLW- 
MA SICAKLIGI UZER~NE ETKISI 

Lifin fiziksel yap~slnda kristalin uniteler bogluklarla 
birbirlerinden aylrlmgbr. Bu bogluklarm says ,  gekli 
ve biiyiiklum ile amorf ve yan amorf bolgelerin oranl 
boyarmadde molekullerinin niifuziyetini belirler. Poli- 
ester liflerinin boya allmlnl sadece lif ~ekim oranl de@l 
aynl zamanda boyamadan onceki lsll iglemler ozellikle 
de termofiksaj etkilemektedir [Teli ve Prasad, 1991; Ta- 
rakpoglu, 1986, Preston, 19861. 

gekil2'den de a ~ l k p  goriilmektedir ki poliesterin bo- 
ya allm termofiksaj s~cakl~@ ile oldukp deggmekte- 
dir. Her ne kadar qekil 2'deki egri poliestere uygula- 
nan tiim dispers boyalan karakterize etse de; uygula- 
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