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U~ boyutlu dokuma ve dilzgen n.onwovenprosesi t n n m -  
lanmlg ve h.er iki  teknik geligim adlmlar~nn gore apk -  
lanmigtrr. Her bir teknik birbirleri ile gekillendiribme 
apszndan Izlyaslanmlgtlr. 
Aragtzrma, lif malzemeleri ve melznnigi m-agtlrma mer- 
kezinde uc boyutlu dokuma projesinin geligtirilmesi 
iizerine ycrpllmzgtlr. Sonuglar, yeni uretim tekniginin 
genig bir kugakda iic boyutlu tekstil yapual ongekille- 
rin basit dikgen dokudan dahn kompleks kesigmeli ue 
farkll kesitli gekilleri slrasl ile ic geometri aynl zaman- 
da dlg geometri a~zszndan uretilebilecegini gostermi$- 
tir. Yeni dokuma telzniginin yukarldaki kogullar a h -  
da fizibil o l d u ~ u  sonucuna varzlmzgtlr. 

DEVELOPMENTS OF THREE DIMENSIONAL 
WEAVING AND ORTHOGONAL NONWOVEN 
TECHNIQUES 
Three dimensional weaving and orthogonal nonwoven 
methods and apparatuses are described The technologi- 
cal development in  this field is discussed Hence, it is 
concluded that three dimensional weaving has not been 
developed well and all technological developments in. 
these techniques are still at early stage. 
New three dimen.siona1 weaving loom has been desig- 
ned and constructed. The new technique has seuercrl ad- 
vantages over the existing three dimensional weaving 
and orthogo1:al nonwouen systems and is capable o f  
producing several flat, circular, tube and more complex 
cross-sectional shape under the different (various) mic- 
rogeometry. 

I. GIRIS 
Yalun ydlarda, u~ boyutlu dokunmug yapisal ongekil- 

ler geligmig kompozit malzemelerde, ikinci dereceden 

yiik kglylcl mdzemeler olarak havacllik, uzay, denizal- 
ti ve askeri alanlarda yayDn bir biCimde kullanilmakta- 
dir. 

uc boyutlu dokunmua ve dikgen nonwoven 6ngekil- 
lerin ozellikleri yukaridaki sahdarda yaplsal pargalar 
olarak kullanilan mevcut mdzemeler uzerine birgok 
avantajlara sahip olmasidir. Dokunmus ve dik nonwo- 
ven ongekiller gok etkili isisal ve kompleks yiikler altin- 
da daha iyi mekanik ozellikler gostermesidir. 

US boyutlu dokunmug ongekillerin daha iyi mekanik 
karakteristikleri rijid, oldukga saglam (tok) ve hafif ol- 
masidir. Dokunmug on gekillerin spesifik rijidliklagr- 
lik, dayanim/agrlik oranlan aliminyum ve gelik gibi 
metal ve metal alagimlarina gore daha yiiksektir. Do- 
kunmug ongekillerin bu ozellikleri onlara ozellikle ha- 
vacilik, uzay ve askeri alanlarda uygulamalari iqin ileri 
kompozit endustrisinde ilk sirayl saglar. 

~g boyutlu dokuma ve clik nonwoven tekniBnde kul- 
lanilan lif tipleri yiiksek molekullu lifler olarak adlandi- 
rilip bunlar arasinda karbon, aramid (kevlar), cam ve 
seramik lifleri sayilabilir. Bu alanda uygulanan en yay- 
gm yapigtirici tipi, is1 ile sei-tlegen (thermoset) malze- 
medir. brnek olarak epoksi ya da polyester yapigtinci- 
lar verilebilir. Digerleri is1 ile yumugayan (Thermo 
plastic) yqpigtincilar, karbon, seramik ve aluminyum 
matrisleri'de i~eren  metal matrislettir. 

2. uc BOYUTLU DOKUMA 
~g boyutlu dokuma bir proses olup burada iki ya da 

daha gok iplik setlerinin yani gozgii, atki ve ekstra iplik 
setlerinin (baglayci gibi) segilen kesit geometrisinde 
kati yapinin uretilmesi igin birbirleri ile kesigmeler yap- 
mas1 olarak tanimlabilir [Chou& KO, 19891. 

~g boyutlu dokunmug yapilarin uretim igin iki, ug 
ya da daha gok (onbeg'e kadar) yonde ipliklere gereksi- 
nim vardir. Mevcud iig boyutlu dokuma ~ozgu, a t h  ve 
baglayxi iplikler olarak adlandirilan iki ya da uq set ip- 
liklerin kullanimi ile ug boyutlu dokunmug yapilarin 
uretimini i~er i r .  

Ug boyutlu dokunmug yapilardan ilki saclece gozgii 
ve a t h  ipliklerinin kullanilmasi ile yapilmigtir. Bu yapi- 
lar "gift katli kumag" ya da "gok katli" yada " agili-inter- 
lok" kumaglar olarak adlandirilir ve geleneksel dokun- 
mug k u m a ~  uygulamalari iqin geligtirilmigtir. 

E. Koppelman ve A.R.Campman [Koppelman 6r. 
Campman, 19631 yeni bir dokunmug panel uretim me- 
todunu ileri siirmiigtur. Bu geligtirme gok katli dokun- 
mug kumaglarla ilgili olup belirli bir alandaki kuwet- 
lencliricilerle yiizeyleri birbirlerine kargi katlarin bilr- 
legtirilmesi ile panellerin elde edilmesini saglayan gok 
katli dokuma kumaglar formundadir. gekil 1, boyle bir 
kumagi, gekil 2 gematik olarak makina konstruksiyo- 
nunu gostermektedir. 
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