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Oksit, nitrit ueyn knrbit esnslr olnn seramihier inetnlik ol- 
mnyan inorgnnik ;nnlzemelerdir. Yogrrnluklrwr organik mal- 
zemelerden yiiksek fnknt mrtnllrtrinkinden dnhn diigiik olrw 
sernmik lifler, cum ue harhon lifinin kullnnrld~~r yerlerde 
kullanrm nlnnr bulurlar. 

Seramik lifler orgnnih ue digcr liflerin snhip olmtld~klnn 
bur  Bzellikleri gosterirler. Bunlnrrn en onemlilerinrlen biri 
rsrsnl kararlrlrgrdrr. Muhaueinet ue elnstik modill gibi ynpr- 
snl ozellihler, inert ue hnttn oksitleyici ortnmlnrdn bile 
1200-140O0C'e bndar komnahilmektedir. Sernmilz liflerin 
knlrn filament qnpr, yiikseh elnstik morliilu ue diiguk hopmn 
uzmasr krrllnnrmdrr bnzr zorlulzlarr ortnyn pknrmnkln bir- 
likte; uygun kullnnrm ile2 ve 3 hoyrrtlu dohumn ue $apru  do- 
kumn yapclnr olu~turnhilmekte~lir. Bu yuz~da, serumik lifle- 
rin iiretim telznihleri, ozellikleri ue hullnnrm nlanlnri. uerile- 
cektir. 

THE PRODUCTION, PROPERTIES AND USE 
OF CERAMIC FIBRES 

Ceramics nre frequently defined rrs inorgunic non-metnl- 
lic mnterinls, oxide or nan-oxide. The mrrin ccrumics tor oxi- 
des, nitrites nnd cnrl~ides. Often they hnue thc sume kind of 
npplicntions rrq silica, crirbon nntl glass fibres. Certunics ho- 
ue higher densities than organic mnterinls hut lower than 
metnls. 

Ceramic fibers hnue mnny i~nique properties compnred 
with organic and other fibres. Foremost is the therind stobi- 
lily far beyond tire capabilities of orgnnic onrl evrn most mrc 
tnl fibres. Structural properties such us strenxtli imrl modu- 
les may be retnined to 1200-1400'C in inert und osidiziiig nt- 
mospheres. Compnrcd with orj!rriiicfibres, ceruniic fibres hn- 
ut! hlgh elnstic inodolr: oi~rl low clon,qarions lo brr:rrk Tllase if 
combined wlrh lzi~li lilninn~l rliurnclsr a m  /r,ad ro lord hrrw - .  
king strengths and difficulty in hnndling. It is possible, with 
pr&er handling, to fibricniu these fibrfis into i&firl structu- 
res including two and three r1imr:nsional woum fid~rics ant1 
braids. 

1. chis 
Seramikler metalik olmayan inorganik malzemeler- 

dir. Oksitler, nitritler ve karbitler seramik malzemele- 
rin esasml olu$u~urlar. Silika, karbon ve cam lifinin 
ku l lan~ld~a  yerlerde uygulama alani bulurlar. 

Ahylagelmig tekstil lifleri, tahii ve sentetik organik 
polimerlerden mutegekkildir. Cam, asbestos ve karbon 
lifleri bilinen istisnalard~r. Seramik liflerin onemi ve 

iiretim hacmi, malzemealan~ndakigeligmele~in hlzlan- 
masma paralel olarak, her gecen giin artmaktad~r. 

Askeri ve sanayi kullan~m alanlanndaki, daha hzh,  
daha yiiksek performansh, daha sertve daha yiiksek sl- 
calilardaki kullan~mlar icin gerekli malzemeye olan ih- 
t i y a ~  yeni lifle~in iqleme, geligim ve bu lmmas~  p l q -  
malanna hareketlilik getirmigtir. Jet  motorlannda, su- 
personik yonlendirme uclan ve kanatlarda, ve daha et- 
kili sicakhk de$gimi gerektiren kullamm alanlm iqin 
kullan~lan metal ve seramik matriks esash kompozitle- 
rin takviyelendirilmesi icin yuksek s~cakhk azell ieri  
gereklidir. Metapere gore dugukyo@nluk, yiiksekkab- 
Ilk, duquk elektrik iiletlcenligi, d u ~ u k   sisal iletkenlik gi- 
bi diger ozellikler, pahah spor e w a n n d a ,  elektronik 
devre kartlaiincla, otomobil sanayi ve ticari h a v a d k  
pazarlannda uygulama alan~ bulmaktadir. 

Karhon liflerinin enteresan ozellikle~inden bin, 
1500•‹C iizerinde milwo yaplsmn kararhhk gostermesi- 
dir. Oksitlenen o~tamlwda s ~ m r h  omurii olmasma rag- 
men, karbon Iifleri, yiiksek s~cakl~k gerektiren kulla- 
nlm alanlanndaki uygulamalar icin, lif t~kviyeli kom- 
pozit malzemelerde yeterli takviyelendirme saglayan 
tek lif olarak bilinir. Karbon liflerinin yiiksek s~cakl~k- 
lardaki kullanm~ omurleri Mere koruyucu tabaka (ha- 
$11) ile uzahlabilir. Fakat bu konudaki esas gozum, p~ 
andaki seramik liflerinin kusuru olan mikro yap~daki 
~ s ~ s a l  kararl~hgm geligtirilmesidir. Boylece seramik lif- 
lerinin duguk s~cakl~klardaki mukemmel ozellikle~in- 
den yiiksek s~caklildarda da faydalan~lm~g olacakhr. Se- 
ramik lifleri oksitlenmeye karg~ daha fazla k a ~ ~ l r l ~ l ~ k  
gostereceklerdir. Buyiizden seramikliflerinin geli$ril- 
mesi staretejik bir gerekliliktir. 

Seramik lifler, organikve diger liflerle kargllqhnlh- 
gmcla, birqok enterasan azelliklere sahiptirler. Sera- 
mik liflerin isisal kararhha organik liflerden ve hatta 
GO@ metal liflerden daha iyidir. Mukavemet ve modiil 
gibi yap~sal ozellikler, inert ve hatta oksitleyici gartlar- 
da dahi 1200-1400•‹C'ye kadar ko~unabilmektedir. Me- 
kanik yiilileme olmaksizin, ban seramik lifler erime 
noktalarma ~okyakm s~cakl~klara kadar bu ka~rtrld~kla- 
I ~ I  inuhafa~a e;lebilmekrerhrler. Ihrbon liflerinin me- 
kanik ozcllikleri tie, yuksek s~cakhklarda kalarhltk gos- 
termekte hatta makanik Gzellikler daha yiiksek si&- 
11Mara &abilmektedirler. Fakat bu durnm sadece 
inert oitamlar i ~ i n  ge$erlidir. Kaplamas~z (hagdsu) se- 
ramik lifi 80O0C'den once okside olmaya baqlar. Bn ne- 
denle, bu haliyle bir~ok kullan~mlar iqin uygun degil- 
dir. Se~amik liflerinin c o b ,  derigik asit, baz ve baz-me- 
tal muameleler d~g~nda,  mukemmel bir kimyasal inert- 
lige sahiptirler. Bn kimyasal kararhhk, b a z ~  o h i t  esash 
ve oksit esasl~ olmayan seramik lifleri i ~ i n ,  oksidasyona 
karg~ direnci de dahil edecek gekilde, yiiksek s~cakhklar- 
da muhafaza edilebilir. Seramik lifler, organik liflerle 
kargila$nld~@nda cok yiiksek elastik modul ve basmn~ 
mukavemetine sahiptirler. Seramik lifle~inin bu ozel- 
likleri, metallerin pkabildigi yiiksek s~cakl~klarda kulla- 
n~labilmesine, iglenebilmesine imkin tanimaktave me- 
tal ve seramik matriks esash kompozit malzemelerde 
mukemmel bir takviye elaman1 olabilmektedir. 




