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Buyazldapolyester liflerinin, elastik ozelliklerine ue bo- 
yanabilirliklerine etki eden fibriller yapdon an la th -  
rak fibriller yap1 modelleri belirtilmigtir. Ayrm fibril- 
leryaplyr apkca gdzler oniine sermek icin tarama elek- 
tmn mikmskobundan elde edilen fotograflar uerilmis- 
tir. 
THE FIBRILLAR STRUCTURE OF 
POLYESTER FIBRES 
The fibrillar structure ofpolyester fibres which affects 
their elastic properties and dyeability are explained in 
this article and fibrillar structure models are giuen. Be- 
sides, photograps obtained from the scanning electron 
micmscope are giuen so as to show clearly the fibrillar 
structure. 
1.GIRIS 

Polyester liflerinin tekstil sektoriinde amaca en uy- 
gun gekilde kullan~labilmesi icin fiziksel ozelliklerinin 
dolaymyla iq yaplslnln iyi bilinmesinde yarar vard~r. 
Bunun icin 1940% yllardan itibaren i~ yap1 incelenme- 
si qd~gmalanna onem verilmi$ir. Bu qal~gmalar 1g1$n- 
da 1950-60ylllan aras~nda bi r~ok ara.$mnacl yapbkla- 
n aragbrmalann sonucunda polyester liflerinin krista- 
lin ve amorfbolgelerden meydana geldigini ve kristalin 
bolgeyi olugturan birim hucrenin triklinik yaplya sahip 
oldubnu belirtmiglerdir. Aynca birim hucrenin yap1 
parametreleri, atomlann birim hucredeki yerlegimleri 
verilmifir. Bu konu ile aynnbll bilgi daha onceki bir 
yaz~da verilmigti ~ozdogan,l990]. 

PET polyester liflerinin eritme ile uretilmesinde 
ekstriizyon slcakll@ eriyik, intrinsik viskozitesi, besle- 
me ve sanm h ~ z ~  ana degigkenlerdir. Bunlar donma 
hathnln uzunlugunu ve lifin oryantasyonunu kuwetli 
gekilde etkilerler. Lifin aktg ekseni boyunca s~cakllk ve 
kesit degigimi erimig polimerin molekulsel parametre- 
leriyle, yani viskozite, yobnluk ozgiil ISI yamnda dug 
debisi, sanm hm,  duze SI&@, sogutma havas~ slcak- 
l ~ b  v.b. olmak iizere lif ~ e k i m  kogullanna bag11 olarak 
ifade edilir. Mukavemet, uzama, ~ e k m e  ve boyanabilir- 
lik gibi lif ozellikleri ise oryantasyon ve kristallilik gibi 
yaplsal parametrelerce belirlenir. Dolaymyla lif i~ inde 
luistalin bolgelerin olugumu, yerle~iminin iyi bir sekil- 
de bilinmesinde y a r a r v d r .  Son ylllarda yap~lan @g- 

malarda birim hucre ile ilgili veriler d o w d a n  dogr 
1950'li ylllarda yap~lan pd~gmalardan al~nmakta, b 
karg~l~k i$ yap~daki kristalin ve amorf bolgelerin i~ 
lenmesi ve teori geligtirilmesi dobultusunda bir~ok 
ni aragbrma yapilmaktad~r. Boylece fibriller yap: 
iyi bir gekilde bilinmesi onem kazanmaktadr. 
Z.FIBRILLERYAPI 

I$ yap1 araghrmalannda makromolekiil zinciri, 
dim kolayllb nedeni ile ~izgi  olarak gosterilerek an 
ve kristal geklinde duzenlemeler ~ematize edilir. 
I 

I 

Tekil 1.Mnkrornolckiil Zincirin Scmatik GBstcrili$i [Akc 
lg84]. 

Sekil l'de qizgi qeklinde gosterilen makromolc 
zincirleri bir araya gelerek kristalin yap~tag~ olan 
manter fibrilleri meydana getirirler (Sekil2). 

I 
$ekil2.Elernanter Fibril ve Amorf Balgcnin Scmatik Gostel 
[Bonarf Orth, 1981l. 

Elemanter fibril p p ~  yaklagk 40-60 A" arasln 
dlr. Elemanter fibrillerden s a p k  gibi pkan h a z ~  mak 
molekul u ~ l a n  amorf bolgede biter, baz~lan ise a n  
bolgeden geqerek komgu bir elemanter fibrilin yapls 
girer . Onemli bir bolumu ise amorf bolgede bir do1 
yaparak q~kb@ elemanter fibrile geri doner 

Bir cok araghrmac~ elemanter fibrilleri birlefire 
fibrilleryapl modelleri gelifirmiglerdir. Ornegin HI 
Gutterve Mahl'ln fibrilleryap~ modeli gekil3'de go! 
rilmigtir. Burada elemanter fibrillerve bunlann bira 
ya gelmesiyle meydana gelen bir mikrofibril goste 
mi fir.  

Mikrofibrilin q ~ p ~  260-300 A" arasmda degigmek 
dir. Daha sonraki pdtgmalarda Hess ve Keissing am 
vekristalin bolgelerin bu kadar duzenli olmad~@m il 
surerekbu durumu modellerinde ~egitli gekillerde g 
terdiler (Qekil4). 
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