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Buyazida polyester liflerinin, elastik dzelliklerine ve bo-
yanabilirliklerine etki eden fibriller yapilart anlatila-
rak fibriller yap1 modelleri belirtilmistir. Ayrica fibril-
ler yapiy! agikga gozler dniine sermek icin tarama elek-
tron mikroskobundan elde edilen fotograflar verilmis-
tir.

THE FIBRILLAR STRUCTURE OF
POLYESTER FIBRES

The fibrillar structure of polyester fibres which affects
their elastic properties and dyeability are explained in
this article and fibrillar structure models are given. Be-
sides, photograps obtained from the scanning electron
microscope are given so as to show clearly the fibrillar
structure.

1.GIRIS

Polyester liflerinin tekstil sektériinde amaca en uy-
gun gekilde kullamilabilmesi i¢in fiziksel zelliklerinin
dolayisiyla i¢ yapisinin iyi bilinmesinde yarar vardir,
Bunun igin 1940’1 y1llardan itibaren i¢ yap: incelenme-
si caligmalarina 6nem verilmigtir. Bu ¢alismalar 1sigain-
da 1950-60 yillar: arasinda birgok aragtirmac yaptikla-
r1 aragtirmalarin sonucunda polyester liflerinin krista-
lin ve amorf bélgelerden meydana geldigini ve kristalin
bélgeyi olugturan birim hiicrenin triklinik yapiya sahip
oldugunu belirtmiglerdir. Ayrica birim hiicrenin yam
parametreleri, atomlarin birim hiicredeki yerlesimleri
verilmigtir. Bu konu ile ayrintili bilgi daha énceki bir
yazida verilmigti [Bozdogan,1990].

PET polyester liflerinin eritme ile iiretilmesinde
ekstriizyon sicakhi eriyik, intrinsik viskozitesi, besle-
me ve sarim hizi ana degiskenlerdir. Bunlar donma
hattinin uzunlugunu ve lifin oryantasyonunu kuvvetli
sekilde etkilerler. Lifin akig ekseni boyunea sicaklik ve
kesit degigimi erimis polimerin molekiilsel parametre-
leriyle, yani viskozite, yogunluk ozgiil 1s1 yaminda akig
debisi, sarim hizi, diize sicaklig, sogutma havasi sicak-
Lig1 v.b. olmak iizere lif gekim kogullarina bagh olarak
ifade edilir. Mukavemet, uzama, ¢gekme ve boyanabilir-
lik gibi lif 6zellikleri ise oryantasyon ve kristallilik gibi
yapisal parametrelerce belirlenir. Dolayisiyla lif icinde
kristalin bélgelerin olugumu, yerlesiminin iyi bir sekil-
de bilinmesinde yarar vardir. Son yillarda yapilan ¢alig-
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malarda birim hiicre ile ilgili veriler dogrudan dogruya
1950'1li yallarda yapilan galismalardan alinmakta, buna
karsihik i¢ yapidaki kristalin ve amorf bélgelerin ince-
lenmesi ve teori geligtirilmesi dogrultusunda birgok ye-
ni aragtirma yapilmaktadir. Béylece fibriller yapiin
iyi bir gekilde bilinmesi dnem kazanmaktadir,
2.FIBRILLER YAPI

I yap1 aragtirmalarinda makromolekiil zinciri, tak-
dim kolayliga nedeni ile ¢izgi olarak gosterilerek amorf
ve kristal seklinde diizenlemeler sematize edilir.

Sekil 1.Makromolekil Zincirin Sematik Gasterilisi [Akovaly,
1984].

Sekil 1'de gizgi seklinde gosterilen makromolekiil
zincirleri bir araya gelerek kristalin yapitas: olan ele-
manter fibrilleri meydana getirirler (Sekil 2).
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Sekil 2.Elemanter Fibril ve Amorf Bilgenin Sematik Gosterilisi
[Bonart, Orth, 1981].

Elemanter fibril ¢ap1 yaklasik 40-60 A° arasinda-
dir. Elemanter fibrillerden sagak gibi eikan bazi makro-
molekiil uglar1 amorf bélgede biter, bazilan ise amorf
bélgeden gegerek komgu bir elemanter fibrilin yapisina
girer . Onemli bir holiimii ise amorf bélgede bir déniig
yaparak ¢iktifn elemanter fibrile geri déner

Bir ¢ok aragtirmaci elemanter fibrilleri birlestirerek
fibriller yap: modelleri gelistirmiglerdir. Ornegin Hess,
Gutter ve Mahl'in fibriller yap: modeli Sekil 8’de goste-
rilmigtir. Burada elemanter fibriller ve bunlarin birara-
ya gelmesiyle meydana gelen bir mikrofibril gosteril-
migtir.

Mikrofibrilin ¢ap1 260-300 A® arasinda degigmekte-
dir. Daha sonraki ¢alismalarda Hess ve Keissing amorf
ve kristalin bolgelerin bu kadar diizenli olmadigini ileri
stirerek bu durumu modellerinde gesitli sekillerde gos-
terdiler (Sekil 4).
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