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Laser tekm'klen'mn pek p k  teknoloji alanlanna oldugu 
gibi tekstile de uygulanmalan, gittikp daha yaygm hale 
gelmektedir; ciinkii, laser i~inlan kullanmak, hassas ve 
hizli (McUmler yapmada ve ijlemleri kontrol etmede son 
derece elverijli olmakatd~r. Bir objeye ince, paralellqti- 
rilmi ve kutuplannu~ bir isin demeti yollanarak baa  o p  
tik dalga olaylan olu$turulur. Bu yoUa, yitzeyler, hacimler 
ya da b a a  noktalar hakkmda kesin bir bilgi edinilmesi 
miimkiin olabilir. 
Laser Gift Odakli Anemmetre kuUanarak, hava jetli do- 
kuma makinasinm dokuma kanalindaki ak~min davra- 
niji aqga pkanlabilir. Bu, a t k ~  i p l i g i ~ n  optimal ani 
geci9im.n saglanabilmesine yardimc~ olur. 
Tops ve bantlardaki liflerin paralelliklerinin ya da iplik- 
lerin' tiiylWiiklerim'n ill~llmll, optik k l n m d a  gerpklq-  
tirilen birgciriintii analkine dayanmaktadir. Bu da, iplik 
iiretim prosesindeki makinalam lif paralellqtime etkin- 
lerinin belirlenrnesi icin bilgi saglar veya giivenilir iplik 
tiiyliiliik degerleri verir. 
"Beneklenme desem'" yanteminde, bir kumqdaki hata 
tipleri veya periodik hatalann varhklarr ve biiflkliikleri 
belirlenebilmektedir. Ayru zamanda, bir kumqin yiizey 
yapisi da elde edilmektedir. 

SOME LASER TECHNIQUES APPLlED 
IN TEXTILES AND THElR ADVANTAGES 

The application of laser techniques in textiles as well 
as in many technological areas are becoming 
anincreasingly widespread situation, since it is 
extremely convenient to use laser beams for making 
precise and quick measurements and controlling the 

operations. Some optical wave events are evolved 
through irradiating an objecr by thin, parallelised 
and polarized beams. In this way,it may be possible 
to obtain an exact knowledge about surfaces, 
volumes or  some points. 
By using Laser Two Focus Anemometer, the flow 
behaviour in the weaving channel of an air-jet 
weaving machine can be detected. This helps to 
achieve optimal impulse transmission to the weft 
yarn. 
To measure the parallelism of fibers in tops and 
slivers or the hairiness of yarns is based on the image 
analysis performed by optical diffraction, which 
provides information for determining the fiber 
parallelisation efficiency of the machines in the 
spinning process or  gives reliable hairiness values of 
yarns. 
In "speckle pattern" method, kinds of defects or  
presence of  periodic defects in a woven fabric and 
their size can be detected. The surface configuration 
of a fabric is also obtained. 

Laser, ~ o k  giddetli ve tek renk ~ g ~ k  elde etmek &ere 
son y~llarda geligtirilmig diizeneklerin ismidir. Igik gibi 
siniizoidal dalgalar halinde yaylan laser q~n lan ,  sadece 
tek bir diizlemde titrqim yapma Bzelligine sahiptirler. Bu 
~grnlar Uretilme y6ntemlerine gore degigik dalga boyla- 
rmda ve degigik gape  olabilirler. 

Laser rg~nlan daBhp euafa saplmadan, qok uzak nok- 
talara keskin ve $ok ince bir paralel lvln demeti halinde 
yollanabildiklerinden qok dar bir alana odaklanabilir ve 
ince iglemlerde kullan~labilirler. B m  durumlarda geri 
yanslyan rgrnlar arac~hgiyla duyarh uzakhk 6lqlimleri de 
yaprlahiiir. Milimetrenin elli binde biri diizeyinde Blgiim 
yapmaolanagr laserlere resim ~izme,  metal kesme, Ay 
uzaklrgrnr blqme, elmas ya da igneye delik aqna, ileti~im 
veya tipta ameliyat ve hiicre tedavisi gibi alanlarda kul- 
lanrlma iglevini vermigtir. Ar t~k  tekstil teknolojisinde de 
~ o k  katb olarak hassas kumag kesimi gibi bir klemde veya 
~egitli tiretim agamalanndaki iil$iimlerde laserlerin kul- 
lanrmr saglanmaktadir. 

Hava jetli dokuma makinalannda, a t k ~  ipliginin ge- 
cirildigi dokuma kanah iqerisindeki hava a k ~ m m n  siiratli 
bir iilqiimii laser optik iilqerlerle ger$ekle$tirilmektedir. 
Tops ve bantlardaki paralellik derecesinin belirlenmesi 
ve iplik tllyliiltigliniin Blqilmiinde optik krnn~mh (difrak- 
siyon) gerqeklegtirilen bir gliriintii analiui ytintemi kulla- 
n~lmaktad~r. Laser ~g~nlanyla aydmlat~lan bir dokuma 
kumagtan yanslyan ve gecen ~grnlann gOzlem yap~lan bir 
diizlem iizerinde olugturdugu "beneklenme deseni", do- 
kunugtaki ince farklann aylrdedilebilmesine ve kumag- 
taki hatalarrn belirlenmesine olanak saglamaktad~r. 

Bu yaz~da, laserlerin ve teknolojide kullanrlan yon- 
temlere esas olugturan b a a  dalga optigi nlaylar~n~ krsa 
bir t a n ~ t ~ m i  yapild~ktan sonra, tekstil alan~nda laser uy- 
gulamas~na yukandaki verilen Brnekler agklanmakta, ge- 
tirdigi yenilik ve iistiinliiklerden sBz edilmektedir. 

2.LASERLER YE BAZI DALGA OPTfci OLAYLARI 

Kuantum Fizigi'nde, elektromanyetik lgmmln mad- 
de tarafindan slirekli olarak salrn~p sogurulmayp, elek- 
tromanyetik q m m  ener j i s i~n  "kuant" adr verilen enerji 
paketleri halinde sal~nrp soguruldugu kabul edilmekte- 
dir. Her kuantm enerjisi de ~ g ~ g ~ n  frekans~ ile o r t an t~ l~  
olup, "foton" a d m  alrr. Buna gore rg~k demeti bir fo- 
ton sagnag~ndan ibarettir. Bir metal yiizey iizerine dti- 
gen fotonlardan bir k ~ s m ~  qarpt~klan atomu uyararak 
ondan elektron kopmas~na, yani ~grk sahnmasma neden 
olurlar. 

Uyanlmq atomun belirli frekansta kendiliginden ya- 
yacag~ fotonun salrnmas~, bu atoma tamamen aynl fre- 
kansta diger bir fotonun qarpmas~yla kamglanarak 
hlzlandrnlabilir. Olay kamglayan foton madde tarafin- 
dan sogurulmaz; bu fotonun geligi y6niinden atomu terk 
eden iki foton, diger uyarrlmrg aromlarr kamqlar. Bijyle. 
ce ilk gelen foton yoniinde aynl fazda bir foton siiriisii 
dogar. Kamqlanmq lyma ile rg~k artirllmasl (Light Amp- 
lification by Stimulated Emission and Radiation) anla- 
mma gelen stizciiklerin k~salt~lm~gr olan Laser, bu 
yBntemle lgln iireten sistemlerin ismi olarak kullandagel- 
mektedir. 

Laserler dalga boyu ve gii~lerine gore, kat~h,  SIVIII ve 
gazh olmak iizere iic cinstir. Tiim laserler  ti^ ana unsu- 
run birlegiminden olugurlar: 

Laser aktif ortam: 

Suni bir yakut kristali, argon, helyum-neon gibi la- 
ser yapmakta kullanllan bir madde olup, esas azelligi yan 
kararh enerji diizeyi veya diizeylerine sahip olmas~d~r.  

Enerji kaynag18ompalama sistemi: 

Laser o r t m  iqerisine enerji pompalayarak, elektron- 
larm daha yllksek enerji seviyesine pkmalarrm saglar. 
Optik, elektron qarp~gmal~ veya kimyasal reaksiyon iqe- 
ren tipleri bulunur. 

Bir laser tiipiiniin her iki ucuna birer ayna yerlegtiri- 
lerek olugturulur. Sekil l'de k a t ~  halli bir yakut laserinin 
gemasr yer almaktad~r. "Ksenon flash" tupti optik pompa- 
lama yapar. Darier bir prima ile ~grgrn bir krsml- 
nl ge~irip bir krsmm~ yansltan ayni yakut ~ubuk  eksenine 
dik, birbirlerine gore tam paralel ve aralarmdaki op- 

Sekil 1. K a t ~  halli yakut laser [Environmental Health Criteria 23, 
19821. 

tik yo1 dalga boyunun tam kati olacak gekilde yerlegtiril- 
mistir. Prizma hem ayna giirevi hem de dijnerek rgrnln ~ o k  
krsa surede kamqlanmasr islevini goriir. "Nicol Prizma- 
s1"ndaki gibi ikiye ayrilan igindan biri tam yans~maya ug- 
rar, digeri ise diigey dogrultuda qizgisel kutuplamrg olarak 
prizmayr geGer. 

Diigiik bir enerji seviyesinden yiiksek bir enerji sevi- 
yesine pompalanan elektronlar vas~tas~yla uyanlm~g bir 
foton siiriisii saglamr. Bunlardan kendiliginden yay~lan 
fotonlar digeri uyar~lmig atomlar~ kamqlayarak, birbir- 
leriyle aynr enerji favnda yeni fotonlar~ yayllmas~n~ ger- 
~eklegtirirler. Aynalarla laser tiipiinii (burada yakut 
g~bugu)  bir veya birden cok kez geqen ~grnlar sayesinde 
her ggigte yaylan foton says1 art~nlmq olur. &smi yan- 
sltma yapan aynada, her bir yans~mada bir miktar lgin 
tiip ekseni dogrultusunda, paralel ve kutuplanm~g olarak 
d~sarrya verilir. 

Laser ~ g ~ n l a r ~ n ~ n  Bzelliklerini kavrayabilmek aysln- 
dan, agag~da bir elektromanyetik dalga olarak kabul edi- 
len rgrkla ilgili b a z ~  dzellikler aq~klanmaktadrr. 

Verilen bir noktaya aynr zamanda varan iki ryk dal- 
gasnun birlegik hareketi, bunlarrn dalga boylarrna, gen- 
liklerine ve fazlarrna bag11 bir toplam aydmlanma 
olugturur. Duran bir girisim olay~ giizieyebilmek icin ge- 
len dalgalarm aralannda sabit bir faz b a g ~ n t ~ s ~  nlmall- 
drr (Koherent Dalgalar). Sekil 2'de bir girigim olaymrn 
meydana geligi goriilmektedir. 

TEKSTi L VE MAKI NA CI LT: I SAYI:4 TEMMUZ 1987 TEKSTIL VE MAKINA C i L T : l  SAYI:4 TEMMUZ 1987 


