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Laser tekniklerinin pek ¢ok teknoloji alanlarina oldugu
gibi tekstile de uygulanmalari, gittikce daha yaygin hale
gelmektedir; ciinkii, laser 15inlan kullanmak, hassas ve
hizl élciimler yapmada ve islemleri kontrol etmede son
derece elverisli olmakatdir. Bir objeye ince, paralellesti-
rilmis ve kutuplanmug bir 151n demeti yollanarak bazi op-
tik dalga olaylan olusturulur. Bu yolla, yiizeyler, hacimler
va da bazi noktalar hakkinda kesin bir bilgi edinilmesi
miimkiin olabilir.

Laser Cift Odakli Anemometre kullanarak, hava jetli do-
kuma makinasinin dokuma kanalindaki akimin davra-
mis! aciga cikarilabilir. Bu, atkir ipliginin optimal ani
gecisinin saglanabilmesine yardimc olur.

Tops ve bantlardaki liflerin paralelliklerinin ya da iplik-
lerin tiiyliiliiklerinin élgiimii, optik kirmmmla gercekles-
tirilen bir gériintii analizine dayanmaktadir. Bu da, iplik
tiretim prosesindeki makinalarin Iif paralellestirme etkin-
lerinin belirlenmesi icin bilgi saglar veya giivenilir iplik
tiiyliiliik degerleri verir.

““‘Beneklenme deseni’’ yénteminde, bir kumagdaki hata
tipleri veya periodik hatalarin varhklan ve biiyiikliikleri
belirlenebilmektedir. Aynt zamanda, bir kumasin yiizey
yapist da elde edilmektedir.

SOME LASER TECHNIQUES APPLIED
IN TEXTILES AND THEIR ADVANTAGES

The application of laser techniques in textiles as well
as in many technological areas are becoming
anincreasingly widespread situation, since it is
extremely convenient to use laser beams for making
precise and quick measurements and controiling the
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operations. Some optical wave events are evolved
through irradiating an object by thin, parallelised
and polarized beams. In this way, it may be possible
to obtain an exact knowledge about surfaces,
volumes or some points.

By using Laser Two Focus Anemometer, the flow
behaviour in the weaving channel of an air-jet
weaving machine can be detected. This helps to
achieve optimal impulse transmission to the weft
varn.

To measure the parallelism of fibers in tops and
slivers or the hairiness of yarns is based on the image
analysis performed by optical diffraction, which
provides information for determining the fiber
parallelisation efficiency of the machines in the
spinning process or gives reliable hairiness values of
yarns.

In ‘‘speckle pattern’’ method, kinds of defects or
presence of periodic defects in a woven fabric and
their size can be detected. The surface configuration
of a fabric is also obtained.

1. GIRIS

Laser, ¢ok siddetli ve tek renk 151k elde etmek tizere
son yillarda geligtirilmis diizeneklerin ismidir. Isik gibi
siniizoidal dalgalar halinde yayilan laser 1sinlari, sadece
tek bir diizlemde titresim yapma &zelligine sahiptirler. Bu
isinlar dretilme yéntemlerine gore degisik dalga boyla-
rinda ve degisik giicte olabilirler.

Laser 1ginlan dagihip etrafa sagilmadan, ¢cok uzak nok-
talara keskin ve ¢cok ince bir paralel 151n demeti halinde
yollanabildiklerinden ¢ok dar bir alana odaklanabilir ve
ince islemlerde kullanilabilirler. Bazi durumlarda geri
yansiyan isinlar aracihiiyla duyarh uzakhik élgiimleri de
yapilabilir. Milimetrenin elli binde biri diizeyinde 6l¢iim
yapma- olanagi laserlere resim ¢izme, metal kesme, Ay
uzakhgini 6lgme, elmas ya da igneye delik acma, iletisim
veya tipta ameliyat ve hiicre tedavisi gibi alanlarda kul-
laniima islevini vermistir. Artik tekstil teknolojisinde de
cok kath olarak hassas kumnas kesimi gibi bir islemde veya
cesitli iiretim asamalanindaki 6lgiimlerde laserlerin kul-
lamum saglanmaktadir.

Hava jetli dokuma makinalarinda, atk: ipliginin ge-
¢irildigi dokuma kanal igerisindeki hava akiminin stiratli
bir dl¢iimii laser optik olgerlerle gerceklestirilmektedir.
Tops ve bantlardaki paralellik derecesinin belirlenmesi
ve iplik tityliiliigiiniin 6l¢timiinde optik kirimimh (difrak-
siyon) gerceklestirilen bir gériintii analizi yontemi kulla-
mlmaktadir. Laser 1sinlanyla aydinlatilan bir dokuma
kumastan yansiyan ve gecen isinlarin gézlem yapilan bir
diizlem iizerinde olusturdugu ‘‘beneklenme deseni’’, do-
kunustaki ince farklarnin ayirdedilebilmesine ve kumas-
taki hatalanin belirlenmesine olanak saglamaktadir.
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Bu yazida, laserlerin ve teknolojide kullanilan y6n-
temlere esas olusturan bazi dalga optigi olaylarim kisa
bir tanitim yapildiktan sonra, tekstil alaninda laser uy-
gulamasina yukaridaki verilen 6rnekler agiklanmakta, ge-
tirdigi yenilik ve iistiinliikklerden soéz edilmektedir.

2.LASERLER VE BAZI DALGA OPTiGi OLAYLARI

Kuantum Fizigi’nde, elektromanyetik 151mimin mad-
de tarafindan siirekli olarak salimp sogurulmayip, elek-
tromanyetik 1s1mm enerjisinin ‘‘kuant’’ adi verilen enerji
paketleri halinde salinip soguruldugu kabul edilmekte-
dir. Her kuantin enerjisi de 151gin frekans: ile ortantil
olup, *““foton’’ adim ahr. Buna goére 151k demeti bir fo-
ton sagnagindan ibarettir. Bir metal yiizey iizerine dii-
sen fotonlardan bir kismu carptiklan atomu uyararak
ondan elektron kopmasina, yani 151k salinmasina neden
olurlar.

Uyanlmis atomun belirli frekansta kendiliginden ya-
yacag fotonun salinmasi, bu atoma tamamen ayni fre-
kansta diger bir fotonun c¢arpmasiyla kamcilanarak
hizlandirilabilir. Olay1 kamgilayan foton madde tarafin-
dan sogurulmaz; bu fotonun gelisi ydniinden atomu terk
eden iki foton, diger uyarilmis atomlart kamgilar. Boyle-
ce ilk gelen foton yoniinde aym fazda bir foton siiriisii
dogar. Kamcilanms 1s1ma ile 151k artirilmasi (Light Amp-
lification by Stimulated Emission and Radiation) anla-
mina gelen sozciiklerin kisaltilmisi olan Laser, bu
yontemle 151n iireten sistemlerin ismi olarak kullanilagel-
mektedir.

Laserler dalga boyu ve giiclerine gore, katili, sivili ve
gazli olmak iizere ii¢ cinstir. Tiim laserler ii¢ ana unsu-
run birlesiminden olusurlar:

Laser aktif ortami:

Suni bir yakut kristali, argon, helyum-neon gibi la-
ser yapmakta kullamlan bir madde olup, esas dzelligi yan
kararli enerji diizeyi veya diizeylerine sahip olmasidir.

Enerji kaynagi-Pompalama sistemi:

Laser ortamu igerisine enerji pompalayarak, elektron-
larin daha yiiksek enerji seviyesine ¢ikmalarini saglar.
Optik, elektron ¢arpismali veya kimyasal reaksiyon ice-
ren tipleri bulunur.

Siddetlendirici optik alan:

Bir laser tiipiiniin her iki ucuna birer ayna yerlestiri-
lerek olusturulur. Sekil 1’de kat: halli bir yakut laserinin
semasi yer almaktadir. “‘Ksenon flash’’ tiipii optik pompa-
lama yapar. Doner bir prizma ile 11§ bir kismi-
n1 gecirip bir kismin yansitan ayni yakut cubuk eksenine
dik, birbirlerine gére tam paralel ve aralarindaki op-
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Sekil 1. Kati halli yakut laser [Environmental Health Criteria 23,
1982].

tik yol dalga boyunun tam kat1 olacak sekilde yerlestiril-
mistir. Prizma hem ayna gorevi hem de dénerek 1s1min ¢ok
kisa siirede kamgilanmas iglevini goriir. ‘‘Nicof Prizma-
s1”'ndaki gibi ikiye aynilan 1sindan biri tam yansimaya ug-
rar, digeri ise diisey dogrultuda gizgisel kutuplamis olarak
prizmayi geger.

Diisitk bir enerji seviyesinden yiiksek bir enerji sevi-
yesine pompalanan elektronlar vasitasiyla uyarilms bir
foton siiriisii saglamir. Bunlardan kendiliginden yayilan
fotonlar digeri uyarilmis atomlar1 kamcilayarak, birbir-
leriyle aym enerji fazinda yeni fotonlar yayilmasini ger-
ceklestirirler. Aynalarla laser tiipiinii (burada yakut
cubugu) bir veya birden ¢ok kez gegen 1sinlar sayesinde
her gegiste yayilan foton sayisi artirtlmig olur. Kismi yan-
sitma yapan aynada, her bir yansimada bir miktar 151n
tiip ekseni dogrultusunda, paralel ve kutuplanmig olarak
disariya verilir,

Laser 1sinlarimin ézelliklerini kavrayabilmek agisin-
dan, asagida bir elektromanyetik dalga olarak kabul edi-
len 151kla ilgili bazi 6zellikler agiklanmaktadir.

GIiRIiSiM (Interferens):

Verilen bir noktaya ayni zamanda varan iki 151k dal-
gasinin birlesik hareketi, bunlarin dalga boylarina, gen-
liklerine ve fazlarina bagh bir toplam aydinlanma
olusturur. Duran bir girisim olay: gozleyebilmek igin ge-
len dalgalarin aralarinda sabit bir faz bagintisi olmali-
dir (Koherent Dalgalar). Sekil 2’de bir girisim olayinin
meydana gelisi goriilmektedir.

WSl Birbirini
Kuyvetlendirme

Sekil 2. 1ki yarikla olusturulan girisim olay
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